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Die f olgenden Angaben eind den vom Anmeldec eingeref chten Urrterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(S) Elektrische Heizeinrichtung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 
® Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizeinrichtung, 

insbesondere fur ein Kraftfahrzeug mit mehreren zu ei- 
ne m Block zusammengesetzten, parallel angeordneten 

Heizelementen, die aus zwef Blechen und zwischen die- 
sen gehaltenen PTC-Elementen gebildet sind und Wellrip- 

pen, die an den Blechen in warmeleitender Verbindung 

fiegen, wobei der Block in einem Rahmen mit parallel zu 

den Heizelementen angeordneten Langsschenkeln und 

senkrechtdazu angeordneten Querschenkeln gehalten ist 

und der Rahmen aus zwei Rahmenteilen besteht, die ent- 

lang elner Teilungsebene trennbar sind und Mittel zum 

Spannen des Blockes vorgesehen sind. Urn einen einfa- 

chen Aufbau der Heizeinrichtung und eine damit verbun- 

dene schnelle und einfache Montage zu ermoglichen, wo- 
bei trotz groGer Toleranzen in der Breite des Blockes eine 

gute und gleichma&ige Verspannung der PTC-Elemente 

und Bleche gegeben ist wird gemafl einer ersten L6- 

sungsvariante vorgeschlagen. dafi der Rahmen aus ther- 

moplastischem Material besteht und die Spannmittel 

durch die Langsschenkel gebildet sind, deren Innenseiten 

im entspannten Zustand eine leichte Konvexitat aufwei- 

sen und die den Block aufgrund ihrer EJastizitat zwischen 

sich verspannen. In einer zweiten Losungsvariante liegt 

die Teilungsebene quer zu den Querschenkeln und quer 

zu der durch den Rahmen aufgespannten Ebene und die 

Rahmenteile ^Ind uber die Spannmittel verbindbar. 
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Beschrcibung 



Die Erfindung betriffi eine elektrische Heizeinrichtung, 
insbcsonderc filr ein Kraflfahrzeug gemaB dem OberbcgrilT 
des Patcntanspruchs 1. 

Die Behcizung des Fahrzeuginncnraums bci Kraftfahr- 
zcugen erfolgt ublichcrwcise miltcls des Kiihlwassers des 
Antriebsaggrcgates, so daB die in dcr Brcnnkraftmaschinc 
enlstchcnde Warme bcdart'swcise an die in den Fahrzcugin- 
nenraum striimende Luft abgcgebcn wird. Diesc Warme 
steht jedoch erst nach ciner beslimmten Belricbsdauer zur 
Verfugung. so duB insbesondcre in der kaltcn Jahrcszeii das 
Wirksamwcrden der Hcizung als unzurcichend cmpfundcn 
wird. Auch durch die Entwicklung ncuer Motorcn, in dcncn 
wenigcr WSrmcenergie anfallt und Qbcr das Kiihlwasscr ab- 
gefiihrt wird, steht zur Fahrzcugheizung eine geringcre War- 
mecncrgie zur Verfugung, die bei extrcm niedrigen AuBen- 
tcmperaturcn keineswcgs zur Fahrzeugheizung ausreicht 
und die auch bei normalem Heizungsbedarf erst bei erhebli- 
cher zeillicher Verzogerung zu behaglichen Innenraumlem- 
peraturen fiihrt. 

Aus den vorstehenden Grunden wurden bercils Zusatz- 
heizungen vorgeschlagen, die in den Luftfuhrungskanal ein- 
geselzt wcrden und die Warme an die in den Fahrzeuginnen- 
raum stromende Luft abgcben. Die Anordnung einer Zusatz- 
heizung zwischen einern Warmetauscher einer Fahizeughei- 
zungsanlage und der Fahrzeugkabine ist beispielsweise in 
dem Aufsatz von Burk, Krauss, Dr. Lohle "Integrales Kli- 
masystem fur Elektroautomobile", ATZ Automobiltechni- 
sche Zeitschrift, 11/1992. beschrieben. 

Aus der EP-P 0 350 528 ist ein Radiator bekannt, der 
mehrere parallel angeordnete Heizelemente umfaBt, die zu 
einern Block zusammengesetzt und in einem Rahmen befe- 
stigt sind. Zwischen jeweils zwei Blechen sind PTC-Ele- 
mente gehalten und auf der jeweils anderen Seite der Bleche 
befindet sich eine mil dicsen in warmeleitender Verbindung 
stehende Wellrippe. Der Block ist gehalten in einem Halte- 
rahmcn, der aus parallel zu den Heizelementen angeordne- 
ten auBeren Schienen besteht, die endscitig in Holme einge- 
steckt sind. Die einzelnen auBeren Schienen und Holme sind 
zur Bildung des Halterahmens miteinander verbunden, Zur 
Herstellung eines Warmekontakts zwischen den Heizele- 
menten und den Wellrippen ist zwischen dem Block und den 
auBeren Schienen ein langliches. gewelltes Federband ange- 
ordnet, das sich an der Schiene abstutzt und gegen den 
Block driickl. Nachtcilig an dieser bekannten Heizcinrich- 
tung ist, daB der Halterahmen aus vier einzelnen Elemenien 
besteht, die bei der Herstellung zusammcngefugt und mit- 
einander verbunden werden miissen. Dadurch ergibt sich ein 
hoher Montageaufwand. Darllberhinaus besteht der Halte- 
rahmen aus Metall, so daB dieser elektrisch und thermisch 
isoliert werden muB. 

Aus der DE 44 34 613 Al ist eine gattungsgemafle Heiz- 
einrichlung bekannt, deren Rahmen zwccks elektrischer und 
thermischer Isolation aus KunststofT besteht. In einem Aus- 
fiihrungsbeispiel weist der Rahmen zwei Idsbar miteinander 
verbundene Rahmenteile auf, von denen mindestens eines 
der Rahmenteile Mittel zum Spannen des Blockes aufweist. 
Die Mittel sind als gegeneinander verschiebbare Keile aus- 
gefuhrt, die beim Zusammenfugen der Rahmenteile den aus 
den Heizelementen und Wellenrippen bestehenden Block 
spannen. Diese Heizeinrichtung hat den Nachteil, daB der 
Block nur geringe Toleranzen in der GroBe aufweisen darf, 
damit der Block durch die Keile noch gespannt werden 
kann. Da der Block aus einer Vielzahl von Heizelementen, 
die wiederum aus Blechen und PTC-Elemenien gebildet 
sind und aus Wellenrippen mil unterschiedlicher Wcllenrir> 
penhohe zusammengesetzt ist, addieren sich die Abwei- 



chungen von den mittleren Abmessungen dcr einzelnen Ele- 
ments so daB der Block in seiner Brcite cine groBe Toleranz 
aufweist und es vorkommen kann, daB cr nicht mehr korrekt 
gespannt werden kann. Dadurch kdnncn Fehlcr in den clck- 

5 trischen und warmeleilendcn Kontakten auftretcn, so dafl 
die Heizeinrichtung nicht mehr korrekt arbeiteL 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabc 
der Erfindung, eine verbesserte, elektrische Heizeinrichtung 
bcrcitzustellen, die cinfach aufgebaut ist und cine schnelle 

to und cinfache Montage ermoglicht, wobei trotz groBcr Tole- 
ranzen in der Breite des Blockes cine gute und gleichmaBigc 
Vbrspannung der PTC-Elcmenle und Bleche gewahrleistel 
scin muB, damit gute elektrische und warmeleitcnde Kon- 
taktc zwischen den einzelnen Elcmenten vorhanden sind. 

15 Diesc Aufgabe wird erfindungsgemafl gelost durch eine 
gattungsgcmaBe Heizeinrichtung mil den kennzeichnenden 
Merkmalcn des Anspruchs 1 sowie durch eine Heizeinrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 7. 
ErfindungsgemaB besteht der Rahmen aus thermoplasti- 

20 schem Material. Thermoplastischcs Material kann relativ 
stabil ausgebildet werden, wobei es dennoch elastisch ver- 
formbar ist. Wenn die Mittel zum Spannen des Blockes 
durch die Langsschenkel, deren Innenseite im entspannten 
Zustand eine leichte Konvexitat aufweisen, gebildet sind, 

IS kann der Block in einfacher Wcise zwischen die Langs- 
schenkel eines Rahmentcils eingeklemmt werden und dann 
das andere Rahmenteil zur Bildung des vollstandigen Rah- 
mens mit dem ersten Rahmenteil verbunden werden. Auf 
diese Weise ist die erfindungsgemaBe Heizeinrichtung ein- 

30 fach und schnell zusammensetzbar. Separate Mittel zum 
Spannen des Blockes sind nicht notwendig, wodurch wei- 
tere Einzekeile und Material eingespart werden. Dcr Block 
ist gleichmaBig zwischen den Langsschenkeln aufgrund de- 
ren elaslischer Verformung verspannt. 

JS Damit eine gleichmaBigc Verspannung uber die gesamte 
Seite des Blockes gewahrleistel ist, sind die Langsschenkel 
derart bombiert, daB bei eingespanntem Block die elastische 
Verformung der Langsschenkel derart ist, daB die AuBensei- 
ten in etwa geradlinig verlaufen. 

40 Urn die gleichmaBige Verspannung weiter zu verbessem 
ist vorteilhafterweise jeweils zwischen den LSngsschenkeln 
und dem Block ein Stutzprofil, bevorzugt ein T-Profil, vor- 
gesehen. 

Die Rahmenhalften sind vorteilhafterweise fur den Fall 

4S einer spateren Demontierbarkeit Idsbar miteinander verbun- 
den, beispielsweise verschraubl oder verrastci. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Heizeinrichtung 
ist weiter vereinfacht, wenn gemaB Anspruch 6 die PTC- 
Elemente eines Heizelements in einem Dichtprofil gehalten 

50 sind, das zur Aufnahme der Bleche randseitig Rastlippen 
aufweist, Dadurch kdnnen die einzelnen Heizelemente, die 
aus jeweils zwei Blechen, einzelnen PTC-Elementen und 
dem Dichtprofil gebildet sind, zur Vereinfachung der Mon- 
tage der Heizeinrichtung vormontiert werden. 

55 Eine weiterc erfindungsgemaBe Losung ist Gegenstand 
des Anspruchs 7. In dieser Ausfilhrungsform der Erfindung 
liegt die Teilungsebene quer zu den Querschenkeln und quer 
zu der durch den Rahmen aufgespanntcn Ebcne. Die Rah- 
menhalften sind Uber die Spannmittel verbindbar, so daB der 

60 Block zwischen die Rahmenhalften eingespannt ist Neben 
den Vorteilen der guten und gleichmafligen Verspannung der 
PTC-Elcmente und Bleche sowie des einfachen Aufbaus 
und der einfachen Herstellbarkeit, bietet diese Ausfuhrungs- 
form den besonderen Vorteil, daB der Block groBe Toleran- 

6S zen in seiner Breite aufweisen kann. Dies ist insbesondere 
dann wichlig, wenn die Heizeinrichtung groBe Abmessun- 
gen aufweist und der Block eine Vielzahl von Heizelemen- 
ten und Wellrippen umfafit. 
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Die Spannmittel konncn beispielsweise eine Federklam- 
mcr umfassen. dercn Fcdcrkraft die Spannkraft bestimrnt, 
mil der der Block eingcspannt ist. 

In eincr altcmaiivcn Austuhrung konncn die Spannmittel 
federunterslilizte Schraubcn umfassen, so daO dann die 
Spannkraft uber die Schrauben einstellbar ist und die Spann- 
wirkung durch die Feder iiber die Lcbcnsdaucr erhahen 
blcibt. Damit keinc elcktrischcn oder thermischen Isolierun- 
gen vorgcschcn scin mtisscn, besteht ilcr Rahmcn bcvorzugt 
aus elektrisch nichl leitendcm Material wic Kunststotf", Kc- 
ramik odor dergleichcn. 

In samtlichen Ausfuhrungsformcn der Erfindung ist es 
bcsondcrs vorteilhaft, wcnn die Rahmenhalften - gemaB 
Anspruch 12 - idcniisch ausgebildet sind, dcnn dadurch ist 
der Herstcllungsaufwand wesentlich vercinfacht. 

Im folgendcn wird die Erfindung anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen unter Bezugnahmen auf die Zeichnung im 
cinzclnen erliiutert. 

In der Zeichnung zcigen: 



zelementen 14 angeordneten Wellrippcn 16 bestehen aus 
Aluminium und dienen als elektrischc Letter zwischen bc- 
nach banco He i zelementen, so daB jeweils zwei Heizele- 
mcnlc elektrisch in Scrie geschahet sind. Die Bleche 20, 22 
5 sind entlang der Flachen, an denen die Wellrippen 16 anlie- 
gen, mil Vorsprungcn 42 verschen, die zur Sicherung der 
Lagc der Wellrippen 16 zwischen den Flei zelementen 14 
dienen. 

Der Rahmcn 12 beslcht aus parallel zu den Heizelemcn- 
io ten 14 angeordncte Langsschcnkeln 44, 46 und senkrecht 
dazu angeordneten Querschenkcln 48, 50. Der Rahmcn ist 
aus zwei Rahmenteilen zusammengesetzt, von denen eines 
in den Fig. 5 bis 7 mil der Bezugsnummer 52 dargestellt ist. 
Die Rahmen teile sind entlang einer umfangsmaBig umlau- 
ts fenden Teiiungscbcne voneinander trennbar, so daB jeder 
Schenkel 44, 46, 48, 50 des Rahmens 12 geteilt ist. Der Rah- 
men 12 mil seine n Rahmenteilen 52 besteht aus thermopla- 
stischem Material. Die Langsschenkel 44, 46 weisen auf in- 
ter Innenseite 54 im entspannten Zustand (Fig. 5) eine 



Fig. I eine aus mehreren Heizelementen, die in einem 20 leichte Konvexitat auf. Aufgrund dieser Konvexitat ist der 



Rahmenteil eingelegt sind, gebildele Heizeinrichtung 

Fig. 2 ein einzelncs Hcizelcment in Explosionsdarstel- 
lung; 

Fig. 3 eine Vorderansicht aller Einzelteile des Heizele- 
ments gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 einen Querschnitt eines Dichtungsprofils; 

Fig. 5 eine Ansicht eines Rahmenteils; 

Fig. 6 einen Schnilt entlang der Linie A-A aus Fig. 5: 

Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie B-B aus Fig. 5; 

Fig. 8 Ansichten eines Stiitzprofils; 

Fig. 9 eine Ansicht einer erfindungsgemaBen Heizein- 
richtung gemaB einer anderen Ausfuhrungsform, wobei der 
Rahmen teilweise im Querschnitt dargestellt ist; 

Fig. 10 und Fig. 11 Schnittdarstellungen einer Rahmen- 
halfte der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 9. 

Eine in Fig. 1 dargestellle Heizvomchtung 10 weist nieh- 
rere in einem Rahmen 12 aufgenommene Heizelemente 14 
und zwischen den Heizelementen angeordnete Wellrippen 
16, die zusammen einen Block 18 bilden, auf. 

In den Fig. 2 bis 4 sind die einzelnen Elemente eines Hei- 
zelements 14 dargestellt. Das Heizelement 14 besteht aus 
zwei parallel verlaufendcn Blechen 20, 22 zwischen denen 
mehrere PTC-Elemente 24 sich befinden. Die PTC-Ele- 
mente 24 sind gcgen Verrutschen durch ein Dichtprofil 26 



gegensekige Abstand der Innenseiten 54 der Langsschenkel 
44, 46 kleiner als die Breite des Blocks 18, so daB der in den 
Rahmen 12 bzw. das Rahmenteil 52 eingesetzte Block durch 
clastische Verformung der Langsschenkel 44, 46 zwischen 
25 diesen eingcspannt ist. 

Bevorzugt sind die Langsschenkel 44, 46 bombiert, so 
dafl bei eingespanntem Block 18 die AuBenseiten der 
Langsschenkel 44, 46 in etwa geradlinig verlaufen. 

Die Langsschenkel 44, 46 weisen innenseitig jeweils ei- 
nen Absatz 56 auf, auf dem der Block 18 bcim Einsetzen in 
das Rahmenteil 52 au front. Die Querschenkel 48, 50 weisen 
Aussparungen 58 fur die Stromzufuhrungen Uber die abge- 
winkelten Blechabschnitte 21 auf Zur Matcrialeinsparung 
und besseren Warmeisolation weisen insbesondere die 
Langsschenkel 44, 46 Ausnehmungen 59 auf 

Urn die Spannkraft der Langsschenkel 44, 46 auf den 
Block 18, die naturgemaB in der Mitte der Langsschenkel 
44, 46 am grdBten ist, Uber die gesamte Lange der Langs- 
schenkel 44, 46 besser zu verteilen, ist zwischen den Langs- 
40 schenkeln 44, 46 und dem Block 18 ein Stiitzprofil 60, vor- 
zugsweise ein T-Profil 60 (Fig. 8) vorgesehen, dessen FuB 
62 zwischen den Rahmenhalften 52 gehalten ist. 

Die Rahmenhalften 52 sind vorzugsweise losbar mitein- 
ander verbunden. Die Verbindung kann eine Rastverbin- 
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sicher gehalten. Das Dichtprofil 26 ist aus einem extrudier- 45 dung oder - wie in den Fig. 5 und 6 dargestellt 



ten Endlosprofil, bevorzugt aus Silikon bestchend, herge 
stellt, das auf die dem Heizelement 14 entsprechende Lange 
zugeschnitten ist und in das Durchbrechungen 28 einge- 
stanzt sind, in denen die PTC-Elemenle 24 positioniert und 
auf Abstand gehalten sind. Das Dichtprofil 26 weist an sei- 
nen Langsrandern Rastlippen 30, 32, 34, 36 auf (Fig. 4), die 
die Langsrander der Bleche 20, 22 umgreifen, so daB das 
Heizelement 14 im zusammengesetzten Zustand durch die 
Uber die Rasdippen 30, 32, 34, 36 gchaltenen Bleche 20, 22 



Schraubvcrbindung sein. Dazu sind in jeder Rahmenhalfte 
52 entsprechende Locher 64, in die die Schrauben einge- 
steckt und Locher 66 in die die Schrauben eingeschraubt 
werden, vorgesehen. Die Rahmenhalften 52 sind identisch 
50 ausgebildet. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird eben- 
falls gelost durch eine Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 9 
bis 11. In dieser Alternative sind die Rahmenleile 152 ent- 
lang einer Teilungsebene trennbar, die quer zu den Quer- 



zusammenhalt. Damit ein guter Kontakt und eine gute War- 55 schenkeln 148, 150 und quer zu der durch den Rahmen 112 

meleitung zwischen den Blechen 20, 22 und den PTC-Ele- aufgespannten Ebene liegt. Bevorzugt sind die Querschen- 

menten 24 gegeben ist, ist das Dichtprofil im Stegbereich 41 kel 148, 150 in etwa mitdg jeweils in zwei TeilstQcke 148', 

nut UntermaB in der Dicke d zu den PTC-Elementen 24 aus- 148" sowie 150', 150" geteilt. In den Fig. 10 und 1 1 ist eines 

gefdhrt. Die Dichtwirkung wird durch clastische Verfor- der Rahmenteile 152 separat und in Fig. 9 in zusammenge- 

mung der verdickten Stegbereiche 41', 41" in Richtung der 60 bautem Zustand dargestellt. Die Rahmenteile 152 sind iiber 

langsseitigen Einschnitte 38. 40 erreicht. Spannmittel 166 verbunden. Die Spannmittel 166 uben auf 

Jeweils eines der Bleche 20, 22 besitzl einen rechtwinklig die Rahmenteile 152 eine Kraft aus, so daB der zwischen den 

abgebogenen Abschnitt 21, so daB dieses Blech im wesent- Rahmenteilen 152 gehaltcne Block 18 verspannt ist Die 

lichen eine L-form aufweisL Die Heizelemente 14 sind ge- Spannmittel 166 kdnnen beispielsweise durch Federklam- 

maB Fig. 1 derart in den Rahmen 12 eingelegt, daB die abge- 65 mem 168 gebildet sein, die sich an Stegen 170, 172 der Rah- 

winkelten Abschnitte 21 zu einer Seite der Heizeinrichtung menteile 152 abstUtzen. Das Spannmittel 166 kdnnte auch 

10 herausgefiihrt sind. Die Abschnitte 21 dienen der Strom- durch federunterst(ltzte Schrauben gebildet sein, so daB 

zufuhrung fiir die PTC-Elemente 24. Die zwischen den Hei- dann die Spannkraft zum Verspannen des Blockes 18 Uber 
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die Schrauben cinstcllbar ist und iiber die Lebensdaucr er- 
halten bleibl. 

Damit die Tcilstucke 148\ 148" bzw. 150', 155" nach Zu- 
sammcnfugcn der Rahmentcilc 152 zu dcm vollstandigen 
Rahmen 112 mileinander fluchtcn. weist das Teilstiick 148" 5 
bzw. 150' cine Zunge 174 auf, die zwischen Querschenkel- 
abschnitlcn 176 dcr komplemenlaren TeilslUcke 148" bzw. 
150" formschlUssig einpaBt. 

Dcr Rahmcn 112 bestcht aus clektrisch nicht leitendem 
Material wic KunststolY, bcispielsweisc cin Duroplast. Ke- to 
raniik odcr dcrgleichen. Diesc Materialieri sind nicht nur 
clcklrisch nichi leitend, sondern auch warmeisolicrend. Be- 
vorzugt wird cin Duroplast eingeselzi, da dann die Rahmen- 
teilc 152 im SpritzguBvcrfahrcn hcrstellbar und im wcscntli- 
chen unclastisch sind, so daB dann die durch die Spannmittel 15 
166 crzcugte Spannkraft zum Spannen des Blockes 18 opti- 
mal iiber den Rahmen 112 auf den Block 18 iibenragen 
wird. 

Auch die beiden Rahmenhalften 152 dieses Ausfuhrungs- 
beispiels sind identisch zueinander ausgebildet. M 

Patentanspriiche 

1. Elektrische Heizeinrichtung, insbesondere fur ein 
Kraftfahrzeug mit mehreren zu einem Block (18) zu- 25 
sammengesetzten. parallel angeordnelen Heizelemen- 
ten (14), die aus zwei Blechen (20, 22) und zwischen 
diesen gchaltenen PTC-Elementen (24) gebildet sind 
und Wellrippen (16), die an den Blechen (20, 22) in 
warmeleitender Verbindung liegen, wobei der Block 30 
(18) in einem Rahmen (12) mit parallel zu den Heizele- 
menten (14) angeordneten Langsschenkeln (44, 46) 
und senkrecht dazu angeordneten Querschenkeln (48, 
50) gehalten ist und der Rahmen (12) aus zwei Rah- 
menteilen (52) besteht, die entlang einer umfangsma- 35 
Big umlaufenden Teilungsebene trennbar sind und min- 
destens eines der Rahmenteile (52) Mittel zum Span- 
nen des Blockes (18) aufweist, da durch gekeniueich- 
net, daB der Rahmen (12) aus thermoplastischem Ma- 
terial besteht und die Mittel durch die Langsschenkel 40 
(44, 46) gebildet sind, deren Innenseiten (54) im ent- 
spannten Zustand eine leichte Konvexit3t aufweisen 
und die den Block (18) aufgrund ihrer Elastizitat zwi- 
schen sich vcrspannen. 

2. Heizeinrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 45 
zcichnet, daB die Langsschenkel (44, 46) derart bom- 
bierl sind, daB bei eingespanntem Block (18) die Au- 
Benseiten der Langsschenkel (44, 46) in etwa geradli- 
nig verlaufen. 

3. Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB jeweils zwischen Langsschenkel 
(44, 46) und Block (18) ein Stuizprofil (60) vorgesehen 
ist. 

4. Heizeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sttftzprofil (60) ein T-Profil ist. 55 

5. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rahmen- 
halften (52) losbar miteinander verbunden sind, bei- 
spielsweise verschraubt oder verrastet. 

6. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden 60 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die PTC-Ele- 
mente (24) eines Heizelements (14) in einem Dichtpro- 

fil (26) gehalten sind, das randseidg Rasdippen (30, 32, 
34, 36) zur Aufnahme der Bleche (20, 22) aufweist. 

7. Elektrische Heizeinrichtung. insbesondere fUr ein 65 
Kraftfahrzeug mit mehreren zu einem Block (18) zu- 
sammengesetzten, parallel angeordneten Heizelcmen- 
ten (14), die aus zwei Blechen (20, 22) und zwischen 
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diesen gehaltenen PTC-Elementen (24) gebildet sind 
und Wellrippen (16), die an den Blechen (20. 22) in 
warmeleitender Verbindung liegen, wobei der Block 
(18) in einem Rahmen (12) mit parallel zu den Heizele- 
mentcn (14) angeordneten Langsschenkeln (44, 46) 
und senkrecht dazu angeordneten Querschenkeln (48, 
50) gehalten ist und der Rahmen (12) aus zwei Rah- 
menteilen (52) besteht, die entlang einer Teilungsebene 
trennbar sind und Mittel (166) zum Spannen des Blok- 
kes (18) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Teilungsebene quer zu den Querschenkeln (148, 
150) und quer zu der durch den Rahmen (112) aufge- 
spanntcn Ebene liegt und die Rahmenteile (152) iiber 
die Spannmittel (166) verbindbar sind. 

8. Heizeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Querschcnkel (148, 150) in etwa mit- 
tig jeweils in zwei Teilslucke (148\ 148" bzw. 150\ 
152") geteilt sind. 

9. Heizeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spannmittel (166) eine Federklam- 
mcr (168) umfasscn. 

10. Heizeinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spannmittel (166) fedcrunter- 
stutzte Schrauben umfassen. 

11. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rahmen (112) aus elektrisch nicht leitendem Material, 
wie Kunslstotf , Keramik oder dergieichen, besteht, 

12. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Rahmenteile (52, 152) identisch zueinander ausgebil- 
det sind. 
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